Temi del curricolo di matematica con la calcolatrice
TI-Nspire CX II-T e Il software TI-Nspire Premium
Funzioni goniometriche; il modello sinusoidale
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Perché usare strumenti e tecnologie (come il sistema
TI-Nspire) nell’'insegnamento/apprendimento della
matematica?

*|| laboratorio di matematica e una metodologia didattica
(progettata e attuata dall’insegnante) che mira a rendere
attivo l'allievo nel suo apprendimento

*Gli strumenti del laboratorio di matematica sono molti: ce
ne sono di «tradizionali» (fogli di carta, riga, compasso, ...) e
attuali (computer, software, calcolatrici grafiche, ecc.)

*l'obiettivo del laboratorio e comprendere il significato degli
oggetti matematici e la calcolatrice grafica € un mezzo molto
versatile per attuare questo obiettivo...

*[’'uso delle tecnologie e quindi finalizzato a questo
obiettivo.
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Le calcolatrici grafiche e il sistema TI-Nspire
nell’insegnamento/apprendimento della matematica

 Tutte le potenzialita offerte dai software di geometria
dinamica e dai fogli elettronici, e non solo questi..., si

trovano disponibili su calcolatrici grafiche come la TI-
Nspire CX [I-T

* Le calcolatrici grafiche hanno il vantaggio di poter
essere utilizzate con molta flessibilita e agilita, sia per
quel che riguarda gli spazi (utilizzo in classe), sia per
quel che riguarda i tempi (non c’e necessita di trasferi-
mento in laboratorio, evitando perdite di tempo...)

* Hanno il vantaggio di essere permesse all’esame.
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Obiettivi di questo webinar: offrire alcuni spunti di
riflessione e approfondimento sul curricolo di
matematica per la DDI e in presenza

*Questo e il primo di una serie di webinar organizzati dai
formatori di T3 Italia (Teachers Teaching with Technology,
Italia) in questo nuovo anno scolastico

*Vedremo alcuni spunti didattici da proporre agli studenti
con |'uso della calcolatrice grafica TI-Nspire CX II-T e/o con
il software TI-Nspire CX (per docenti e studenti)

*Si tratta di alcuni spunti che gli insegnanti potrebbero
utilizzare per eventuali lezioni in DDI, approfondimenti e
richiami in vista del ritorno in presenza.
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Useremo le applicazioni: Grafici, Calcolatrice,
Geometria e Notes della calcolatrice
TI-Nspire CX II-T

Calcolatrice Foglio elettronico

Consente di effettuare calcoli e inserire espressioni, equazioni e formule in Permette di effettuare operazioni matematiche

una notazione matematica appropriata. su dati e di visualizzare in formato grafico le
connessioni tra questi.

Grafici Dati e statistiche
Permette di tracciare ed analizzare funzioni, equazioni e disequazioni, Permette di riassumere e analizzare dati

animare punti su oggetti e grafici, utilizzare un cursore per spiegare il loro utilizzando diversi metodi grafici come
comportamento, inserire appunti, passaggi, istruzioni e altri commenti. istogrammi, grafici a punti, a barre, atorta e
molto altro.

Geometria Notes

Permette di costruire ed esplorare le proprieta di figure geometriche in Permette d'inserire commenti, istruzioni e

modo dinamico. attivita interattive per i tuoi documenti e fogli di
calcolo.

DataQuest™

Tramite gli accessori plug and play Vernier DataQuest™, 'acquisizione dati
e l'analisi scientifica sono a portata di mano nella tua calcolatrice in
un'unica applicazione.

Programmazione
Permette di aggiungiare una nuova
funzionalita e creare ricche attivita STEM

Teachers Teaching with Technology™
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La calcolatrice TI-Nspire CX II-T e
TI-Nspire CX Premium Teacher software (gratuito)
TI-Nspire CX Student software

Software
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Creare un documento e aggiungere
un’Applicazione con la TI-Nspire CX |I-T e nel
software TI-Nspire CX
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ctrl |+|docv| - sjseleziona Aggiungi Applicazione

Aggiungi Calcolatrice
Aggiungi Grafici
Aggiungi Geometria

Aggiungi Foglio Elettronico
Aggiungi Dati e statistiche
Aggiungi Notes

Aggiungi Vernier DataQuest™
Aggiungi Widget

Aggiungi 'Editor di programmi »
Aggiungi Python 8
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Aggiungere una pagina Graficl con la
TI-Nspire CX II-T e nel software TI-Nspire CX

ctrl [+|docv| - sjseleziona 2 Aggiungi Grafici

Barra degli strumenti documento

- |Tastiera + Schermo affiancato ~ |

1 Aggiungi Calcolatrice
Aggiungi Grafici

Prsramann  T75pE XL N 3 Aggiungi Geometria

(] N (o=) Bl 4 Agagiungi Foglio Elettronico

{ -} - i) 5 Aggiungi Dati e statistiche
(=] ' (=] 6 Aggiungi Notes

-m @- 2} 7 Aggiungi Vernier DataQuest™
----- & 8 Adggiungi Widget

---- 9 Aggiungi 'Editor di programmi »
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E un tema fondamentale del curricolo di matematica
nella Scuola secondaria di Il grado

Le Indicazioni nazionali/Linee guida ne parlano in
modo diffuso e lo propongono in tutte le classi, in
particolare nel secondo biennio, dove per esempio si
parla di «semplici modelli di crescita/decrescita
esponenziale», oltre che nella classe V.
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Funzioni e modelli matematici da proporre

| principali modelli da proporre

(gradualmente) sono:
-il modello lineare

-il modello quadratico
-il modello potenza

-il modello sinusoidale

-il modello esponenziale

- I modello logaritmico
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Moto armonico

m 1.2 L *01-moto..ico

Simulazione del moto
armonico.
Matematizzazione del
moto armonico.

Si arriva ad introdurre le
funzioni sin(x) e cos(x).
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La funzione sin(x)

Vogliamo generare
dinamicamente la
funzione sin(x) utilizzando
la circonferenza
goniometrica e un punto
che ruota (in verso
antiorario) sulla
circonferenza
trigonometrica.

Com pLStore Q
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' f(x)=sin (1:)
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La funzione cos(x)

02-funzio..ova RAD D X

Nello stesso modo
vogliamo generare Ax)=cos(x)
dinamicamente la
funzione cos(x) utilizzando
la circonferenza
goniometrica e un punto
che ruota (in verso
antiorario) sulla .
circonferenza i

trjgonometrica. —
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La funzione tan(x)

Nello stesso modo 1213 4 *02-funzi..ova

vogliamo generare
dinamicamente la funzione
tan(x) utilizzando la
circonferenza goniometrica
e un punto che ruota (in
verso antiorario) sulla
circonferenza
trigonometrica.
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Ambiente Calcolatrice (in ‘Aritmetica esatta’)

Entriamo ora nell'ambiente
Calcolatrice.

Per questo premiamo
Ctrl+Doc e scegliamo m(z)
Aggiungi Calcolatrice. 6
All'esame di Stato si possono )’

usare calcolatrici grafiche 10
n

non-CAS, ma in «Aritmetica I
esatta». ﬂin(—]
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Modalita «Aritmetica esatta» della

calcolatrice
Per ottenere la modalita MSROSIETION CONBAITD
«Aritmetica esatta» , si Mostra ciire: | Mobile 12 d
. .« . Angolo: | Radiant »
preme il tasto On e poi si R S
. . . Formato esponenziale: | Normale 4
seleziona Impostazioni...> . | — ..
] . eale 0 complesso: | Reale
Impostazioni documento... N D
JVdodalita Calcolo: | Auto »
>Aritmetica esatta>Acceso PR
e si seleziona OK. h: ’
QK Annulla
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Il modello sinusoidale f(x) = a- sin(wx — @) + k

In una pagina Grafici,

utilizzando degli slider (cursor

a scorrimento) possiamo
ottenere il grafico della piu

generale funzione sinusoidale

(o cosinusoidale).

Questo argomento e collegatc

con le trasformazioni del

grafico di una funzioneecon| %

moltissimi temi di Fisica.
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Il modello sinusoidale f(x) = a- sin(wx — @) + k

Conviene, dal punto di vista
didattico, esaminare |
parametri uno ad uno ed
usare questo linguaggio:
ampiezza=a (a > 0)
pulsazione=w (w > 0)
fase iniziale=p

traslazione «verticale» =K
sfasamento (o traslazione

«orizzontale»)= %

Com p'.Store Q

Academy

y=a- Sill(LU' _1'—tp)+k

=1.03%
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Il modello sinusoidale f(x) = a- sin(wx — @) + k

Forse il parametro piu
difficile da esaminare e |la
pulsazione = w (w > 0)
collegata con la formula che

fornisce il periodo

2TC
T=—
W
e la formula della frequenza

£ W
_V_ZTE

Com p'.Store Q
Academy

f(:-:) =sin{:-:)

etichetta
y=a- 5'111(1.1.:- :-:-q:)+k
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Il modello sinusoidale f(x) = a:sin(wx — @) + k

Altrettanto delicato e |l
parametro della «fase
iniziale», da non confondere
con lo sfasamento, che e una
traslazione:

fase iniziale= @

sfasamento (o traslazione
«orizzontale»)

S =

@
W

“6.67

T ITALIA
Teachers Teaching with Technology ~  T/EUROPE

Comp'store Q -T— % 512 -T- Teachers Teaching with Technology”
Academy



f(x) =a-cos(x)+ b-sin(x) combinazione lineare

Funzioni ottenute come
combinazioni lineari delle funzioni
cos(x) e sin(x).
Si ottiene la funzione
f(x)=A-cos(x— ¢)

con lo stesso periodo, in cui
I'ampiezza e

A= \/a2 + b?
«sfasata» dell’angolo ;

1_
a

@ = tan

Com p'.Store Q
Academy

f {.'-._'_)=3- -:*-:1:[.'-..'}+b- Sin {}
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Un’equazione goniometrica...

Risolvere |'equazione goniometrica

2sinx —cosx—1=0
nell’intervallo [0,2m] .

Si puo risolvere in vario modo (in

modo grafico o numerico...).
Scriviamola come
2sinx =cosx+1=0
e pensiamo a due funzioni
f(x) =2sinx
g(x) =cosx +1

Com p'.Store Q

Academy
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Un’equazione goniometrica

Un altro modo di risolvere
guesta equazione con una
calcolatrice grafica consiste
nel disegnare direttamente il
grafico della funzione

f(x)=2sinx —cosx —1
e intersecarlo con l'asse delle
X.

Com p'.Store Q
Academy
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Un’equazione goniometrica

Molto usato e il metodo
grafico con 'uso della
circonferenza
goniometrica.

Si pone

cos(x)=X

sin(x)=Y.

Si ottiene I'equazione di
una retta che si interseca
con la crf goniometrica.

Com p'.Store Q
Academy
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Un’equazione goniometrica
Possiamo anche usare una

pagina di tipo Calcolatrice e *06-eq-d..are rap 1] X
risolvere I'equazione in

n S-::-lve(z- sin (x)—cus(x) -1=0 ,x)

modo numerico. o 0.027905918
Si trovano le soluzioni
X =TT nSolve(z- sin(:r)—cos(x)—hﬂ,x,l)
e 3.14159265
x =0927 ..., (4) 0.927295218
. *tan-'l —
0ssia 3
.4
X = tan ~— |
3
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Un’equazione goniometrica

Un altro modo ancora di
risolvere |'equazione e
quello di pensare alla R

0.927, .
combinazione lineare delle |/ \ ( | ,1/)\\(‘“14’1)/\ /|
A

funzioni cos(x) e sin(x): e = '
2cos(x)-sin(x)=1 \/ \/ \/
Disegniamo il grafico della |

funzione “
f(x)=2cos(x)-sin(x) e della 7.48
retta y=1.
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Una disequazione goniometrica

Supponiamo di dover
risolvere la disequazione
2sinx —cosx—1>0.
Per via grafica si puo
disegnare il semipiano
2Y-X—-1>0
Con Menu>
Inserimento/modifica
grafico>Relazione.

-1.85 |
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Aria nel polmoni in funzione del tempo

Ins pi razione ed | seguenti dati rappresentano il volume d'aria contenuto nei
. . _ polmoni di un soggetto in funzione del tempo. Rappresenta i dati
espirazione.: in un diagramma cartesiano e scrivi l'equazione di una funzione
)y ot che descriva 'andamento del volume. Quanto tempo dura un
volume d'aria ciclo completo inspirazione-espirazione?

nei polmoni.

t(s) 10.0(0.5/1.0(1.5({2.0(2.5(/3.0/3.5(4.0 4.5‘5.0 5.5(6.0/6.5/7.0/7.5/8.0
V(cl)(82 |71 |45 |19 {8 |19 |45 |71 (82 |71 |45 |19 |8 (19 |45 |71 |82

Calcola il valore del volume corrispondente a 2,2 s.

o O
tore () ) o o m
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Aria nel polmoni in funzione del tempo

*08-inspi..one rap [I] X

Inspirazione ed
espirazione:
volume d’aria
nei polmoni.

y = 36.9-sin{1571 x+1.572)+4501

vol

20 -
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Durata delle ore di luce nei giorni dell’anno

Durata delle ore di
luce durante I'anno
(in un luogo, per
esempio a Torino,
circa 45° di latitudine
N, sul Po circa passa
il 45° parallelo).

45°4°41"16 N

Comp'.StOfe Q inj:m -T— -T- Teachers Teaching with Technology”

EEEEEEEE

Academy Teachers Teaching with Technology™



Un modello per |’ «acqua alta» a Venezia

L’Ufficio maree a Venezia usa un modello basato sulla somma di 5
funzioni sinusoidali per prevedere l'altezza dell’ «acqua alta».

Previsione di marea effettuata alle ore 11:30 del 22-12-2019

http:/www.comuneveneziait/maree - Centro Previsioni e Segnalazioni Maree
g
Valori riferiti allo zero mareogratico di Punta Salute
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Marea Prevista
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Modello preda-predatore

Modello di orey
Volterra-Lokta tra — predator
prede e predatori.

-

population
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Conclusioni: funzioni goniometriche e modello sinusoidale
con la TI-Nspire CX II-T e 1l software TI-Nspire CX Premium

Le attivita presentate illustrano come usare gl
ambienti Grafici della calcolatrice TI-Nspire
CX T-ll e del software TI-Nspire CX Premium
per introdurre le funzioni goniometriche e il
modello sinusoidale.

Occorre ricordare agli studenti che devono
sempre motivare i calcoli e i grafici ottenuti
con la calcolatrice.

Buon lavoro a tutti con la calcolatrice
grafica e il software con la DAD nella DDI
(didattica digitale integrata) e in presenza.
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Com p'Store Q

Grazie dell’attenzione.

Luigi Tomasi
luigi.tomasi@unife.it
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